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(54) Title: PIPE COUPLING 

(54) Bezeichnung: ROHRKUPPLUNG 

| (57) Abstract 

A pipe coupling has an elas- 
I tomer packing collar (5) arranged in 
1 a closable housing (4) with radial end 
walls (14) and comprising two axi- 
ally spaced apart ring-shaped beads 
(6) which project radially inwards and 
I sealingly lie against a pipe (1,2). Each 
ring-shaped bead (6) subdivided into 
two adjacent radial beads (8, 9) by 
a ring-shaped gap (7) oriented at an 
I acute angle to the longitudinal axis of 
the pipe coupling. This gap (7) forms 
at the outer radial bead (9) a sharp- 
cornered packing lip (10). The ring- 

?£™iF P (7 n m 7cw C ^ S preSSinfi t0gethcr e,astica »y ^forming the two adjacent radial beads (8. 9). Each front side (I I) of I 
the packing collar (5) is inclined inwards towards the longitudinal axis of the pipe coupling. A conical clamping ring (13) with a ^subdivided ' 

SXSr^^ "T - "fX^ (4) ' U" ag2inSt ^t P side 8 (l 1) of the packing S sj V^iSEZ 

(4) is nairowed and dosed and the packing collar (5) is clamped, the clamping ring (13) lies on the corresponding pipe (1 or 2) of the 

I ^1^*1%^ fr0m ^ (U,BVb SUbStantiaUy " " ^ C ™ ™ ™* SSJRS) ma^have a 




(57) Zusammenfassung 

Rohrkupplung mit cincr elastomeren Dichtungsmanschette (5), die in einem schliefibarcn Gchausc (4) mit radialen Endwandcn (14) 
angcordnet ist und zwei axial beabstandete und radial einwatts hervorstehende RingwOlste (6) zum abdichtenden Anlcgen an eine Rohrleitung 
(1, 2) aufweist, wobei jcdcr Ringwulst (6) durch cincn ringformigen, zur Langsachsc der Rohrkupplung spitzwinklig angcordneten Spalt 
(7) in zwei benachbarte Radial wtllste (8, 9) unterteilt ist und durch diesen Spalt (7) am flufiercn Radial wulst (9) eine spitzwinklige 
Dichtlippe (10) gebildet ist r und wobei der ringformige Spalt (7) durch elastische Verformung der beiden angrenzenden Radial willste (8, 
9) zusammendrUckbar ist, wobei jede Stirnseite (1 1) der Dichtungsmanschette (5) zur Langsachse der Rohrkupplung hin einwans geneigt 
ist und dafi daran ein konischer, am Umfang untcrteilter Spannring (13) anliegt, der sich axial und radial am Gehfiuse (4) absttitzt und 
beim verengenden schlieBen des gehauses (4) und Verspannen der Dichtungsmanschette (5) am jeweiligen Rohr (1 bzw. 2) der Rohrleitung 
anliegt Die ein warts geneigte Stirnseite (11) kann im wesentlichen als Innenkonus (12) ausgebiidet scin, und der Spannring (13) kann 
einen abgerundeten Innenrand (20) aufweisen. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungcn gemass dem 
PCT verdffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Span i en 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Liraoen 


SK 


Slowaket 


AT 


Osterreich 


FR 


Frank re ich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australia) 


GA 


Gabun 


LV 


LettUnd 


sz 


S was i land 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kontgreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien •Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


Gil 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BP 


Burkina Faso 


GR 


GriechenUnd 




Republik Mazedonien 


TR 


THrkei 


BG 


Bulgarian 


KU 


Ungam 


MI. 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongotei 


liA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


bland 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


{Canada 


IT 


Itallen 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralanikaniachc Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Uabekistan 


CG 


Kongo 


KB 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kfrgisistan 


NO 


Norwcgen 


yu 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokraiiache Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kameran 




Korea 


PL 


Polcn 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


TschechUche Republik 


LC 


SL Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dfinemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwcden 






EE 


Bstland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







W ° 97/43571 PCI7IB97/00503 



Rohrkupplung 



5 



25 



30 



35 



Die Erfindung batrifft eine Rohrkupplung mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anepruchs i. 

Aus der DE 44 08 743 C2 ist eine als Rohrkupplung ver- 
) wendbare Dichtvorrichtung fur Rohrleitungen bekannt. Eine 
elastomere Dichtungsmanschette ist in einem schlieSbaren und 
an einer Rohrleitung verspannbaren Gehause aufgenommen. Das 
Gehause weist stirnseitig radial einwarts gerichtete End- 
oder AbschluSwande auf , an denen die ebenen Stirnseiten der 
Dichtungsmanschette anliegen. Beim SchlieSen und verengenden 
Verspannen des Gehauses und der Dichtungsmanschette an den 
Rohren einer Rohrleitung verbleibt ublicherweise ein Spalt 
zwischen den AbschluSwanden des Gehauses und der jeweiligen 
Rohrwand. Durch diesen Spalt kann Verschmutzung zu der 
elastomeren Dichtungsmanschette gelangen und sie kann UV- 
Strahlung, Ozon oder anderen schadlichen aufieren Einflussen 
ausgesetzt sein, was zu einer Verschlechterung der 
elastomeren Werkstof feigenschaf ten und zu Undichtigkeiten 
fuhren kann. 

Aus der EP 0 551 582 Al ist eine Rohrkupplung bekannt 
geworden, die ein beim SchlieSen verengbares Gehause mit 
einer darin angeordneten elastomeren Dichtungsmanschette mit 
3 eweils einer durch einen Federring gegen eine RohrauSenwand 
gedruckten Dichtlippe aufweist. Jede Stirnseite der 
Dichtungsmanschette ist in einander entgegengesetzte 
konische Flachen unterteilt, die von einem im Querschnitt V- 
formigen Stiitzring umgriffen sind. Ein Spannring stutzt sich 
mit seinem auSeren Rand in einer von einer Gehauseendwand 
und einem Gehausemantel gebildeten Kehle ab. Im inneren 
Randbereich weist der Spannring eine Vielzahl von durch 
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schlitzartige Ausnehmungen gebildete Lamellen auf . Mit 
diesem lamellierten Bereich liegt der Spannring an der 
inneren Flanke des Stutzringes an. Beim SchlieSen und 
Verengen des Gehauses der Rohrkupplung verkrallen sich die 
5 Endkanten dieser Lamellen an den zu verbindenden Rohrenden. 
Bei dieser Rohrkupplung ist der Stiitzring mit der speziellei 
doppeltkonischen Pormgebung der Stirnseite der Dichtungs- 
manschette erf orderlich, urn ein WegflieSen des elastomeren 
Materials der Dichtungsmanschette durch die Ausnehmungen 
10 zwischen den Lamellen des Spannringes zu verhindern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohrkupplung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 hin- 
sichtlich einfachem Aufbau, FunktionalitSt und universeller 
15 Verwendbarkeit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&S durch eine Rohrkupplung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 

20 ^ angegeben . N 

Durch den konischen Spannring, der sich an der abgeschrag- 
ten, vorzugsweise als Innenkonus ausgebildeten Stirnseite 
der Dichtungsmanschette anlegt und am Gehause abstvitzt, wird 
bei geschlossenem und an einer Rohrleitung verspanntem 

25 Gehause ein Schutz der Dichtungsmanschette gegen von auSen 
eindringende nachteilige Umwelteinf lvisse geschaffen. Der 
Spannring kann einen Spalt ausgleichen, der je nach GroSe 
bzw. Durchmesser der Rohrkupplung und der zu kuppelnden 
Rohre zwischen dem Gehause und der Rohroberf lache in unter- 

30 schiedlicher GroSe vorhanden sein kann. 

Vorzugsweise kann der Spannring in zwei Varianten bei der 
Rohrkupplung verwendet werden. In der ersten Variante ist 
der Innenrand des Spannringes abgerundet , so daS der 
35 Spannring in der verspannten Betriebsstellung an einer 
Rohrleitung auf der Oberfl&che der zu verbindenden Rohre 
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gleiten kann. Somit konnen axiale Bewegungen der beiden 
Rohre relativ zueinander ausgeglichen werden, da auch die 
Dichtungsmanschette durch enteprechende elastische Ver- 
f ormung eine gewisse axiale Bewegung erlaubt . In der zweiten 
varxante ist der Spannring an seinem Innenrand scharfkantig 
ausgebildet, so daS er durch einen Eingriff in die Rohr- 
oberflache eine axial festgelegte Verbindung schafft Die 
beiden gegeneinander gerichteten Spannringe einer Rohr- 
kupplung erlauben somit eine kraf tschliissige Kupplungs- 
verbindung der beiden Rohre. Durch Einkerbungen am scharf- 
kantigen Innenrand des Spannringes kann der Eingriff am Rohr 
noch verbessert werden. 

Durch die M6glichkeit der alternativen Verwendung der beiden 
unterschiedlichen Spannringe kann die Rohrkupplung bei 
identischem Gehause und identischer Dichtungsmanschette bei 
unterschiedlichen Kupplungszwecken verwendet werden, so dafi 
sich eine geringere Lagerhaltung der einzelnen Teile als 
logistischer Vorteil ergibt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt: 



verem- 



25 Fig. i in einer Schnittansicht in schematischer, 

fachter Teildarstellung eine Rohrkupplung mit einem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel eines Spannringes mit 
geoffnetem, unverspanntem Gehause; 

30 Fig. 2 in einer Ansicht entsprechend Fig. l die Rohr- 
kupplung mit geschlossenem Gehause und an eine 
Rohrleitung angeprefiter Dichtungsmanschette; 



35 



Fig. 3 in einer perspektivischen Draufsicht die Rohr- 
kupplung in aufgeschnittener Darstellung; 
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Fig. 4 in einer Draufsicht den erf indungsgem£Sen Spannring; 

Fig. 5 in einer Seitenansicht im Teilschnitt den Spannring 
der Fig. 4; 

5 

Fig. 6 in einer Schnittansicht in schematischer , verein- 

fachter Teildarstellung eine Rohrkupplung mit einem 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel des Spannringes mit 
geoffnetem, unverspanntem Gehause; 

10 

Fig. 7 in einer Ansicht entsprechend Pig. 6 die Rohr- 
kupplung mit geschlossenem Gehause und an eine 
Rohrleitung angepreSter Dichtungsmanschette; 

15 Fig. 8 in einer perspektivischen Draufsicht die Rohr- 
kupplung gemaE Fig. 7 in auf geschnittener Dar- 
stellung; 



20 



Fig. 9 in einer Draufsicht den erf indungsgemaSen Spannring 
gemafi dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ; und 



Fig. 10 in einer Seitenansicht im Teilschnitt den Spannring 
der Fig. 9. 

25 Die in den Fig, 1 bis 3 und 6 bis 8 dargestellte Rohr- 
kupplung mit elastomerer Dichtungsmanschette stimmt im 
wesentlichen mit der in der DE 44 08 743 C2 beschriebenen 
Dichtvorrichtung uberein, deren Inhalt durch ausdriickliche 
Bezugnahme in diese Anmeldung aufgenommen wird. Daher wird 

30 nachfolgend nur auf die fur das Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung wesentlichen Element e der Rohrkupplung eingegan- 
gen. 



Die Rohrkupplung ist zum Verbinden und Abdichten von zwei 
35 Rohren 1 und 2 einer Rohrleitung in etwa zentrisch zu einer 
Verbindungsstelle 3 der beiden Rohrenden angeordnet (der 
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spiegelsymmetrisch ausgebildete linke Teil der Rohrkupplung 
ist nicht dargestellt) . In einem Gehause 4 ist eine Dich- 
tungsmanschette 5 aus elastomerem Werkstoff angeordnet die 
an ihren beiden axialen Endbereichen jeweils einen Ringwulst 
» 6 aufweist. Das Gehause 4 ist mit einer VerschluSeinrichtung 
(nicht dargestellt) versehen, so daS es an der vorgesehenen 
Rohrkupplungs- oder Rohrverbindungsstelle 3 geschlossen und 
dabex verengt werden kann, wobei die Dichtungsmanschette 5 
mit ihren beiden Ringwiilsten 6 radial an die Rohre 1 bzw 2 
angedriickt wird. Durch einen ringf ormigen, zur Langsachse 
der Rohrkupplung geneigten Spalt 7 wird jeder Ringwulst 6 in 
zwei benachbarte Radialwiilste 8, 9 unterteilt, wobei der 
SulSere Radialwulst 9 eine spitzwinkelige, einwarts weisende 
Dichtlippe 10 bildet. 

Jede axiale Stirnseite 11 der Dichtungsmanschette 5 ist 
konisch einwarts zur Langsachse der Rohrkupplung abge- 
schragt. An dieser konischen Ringflache 12 liegt ein 
Spannring 13 aus Federstahl oder dergleichem Material an, 
der zwischen der Dichtungsmanschette 5 und einer radialen 
Endwand 14 des Gehauses 4 eingefugt ist und sich axial und 
radial in einer Kehle 19, die von, zylindrischen Gehauseteil 
15 und der Endwand 14 gebildet ist, abstutzt. Der Spannring 
13 kann sich jedoch auch an einer ringf ormigen Erhebung oder 
einer Nut am Gehause 4 abstiitzen. Der Spannring 13 ist an 
seinem Umfang unterteilt (siehe Fig. 4). Seine beiden Enden 
16, 17 konnen iiberlappend oder derart voneinander beab- 
standet angeordnet sein, daS sie sich beim Verspannen des 
Gehauses 4 nahezu beriihren. Der Spannring 13 weist einen 
Konuswinkel o von zweckmaSigerweise etwa 45° auf (siehe Fig. 
5), kann jedoch auch gr6Ser oder kleiner gewahlt werden. Der 
Winkel der konischen Ringflache 12 der Dichtungsmanschette 5 
ist zweckmaSigerweise von vergleichbarer Grofie. Jedoch muS 
die Ringflache 12 nicht streng konisch sein. Sie kann auch 
einwarts gekrummt sein, wobei sich der elastische Werkstoff 
der Dichtungsmanschette 5 dennoch an den Spannring 13 
anlegt . 
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Der AuSenrand 18 des Spannringes 13 ist im Langsquerschnitt 
betrachtet abgerundet und an die Kehle 19 des Gehauses 4 
angepafct. Der Innenrand 20 des Spannringes 13 ist ebenso 
abgerundet, so daS sich beim Verspannen und beim radialen 
5 Verengen des Gehauses 4 und der Dichtungsmanschette 5 der 
Innenrand 20 des Spannringes 13 an die Aufienseite des jewei- 
ligen Rohres 1 bzw. 2 dicht anlegt . Damit ist gewahrleistet , 
da£ weder Verschmutzung noch andere unerwtinschte Oder schad- 
liche Umwelteinflfisse wie UV-Strahlung oder Ozon an die 

10 Dichtungsmanschette 5 gelangen konnen. Der Spannring 13 hat 
in diesem Fall die Funktion eines Schutzringes . Bei einer 
Axialbewegung eines oder beider Rohre 1, 2 kann der Spann- 
ring 13 auf dem oder den Rohren unter Beibehaltung der 
Dichtwirkung gleiten. Daher kann die Rohrkupplung auch als 

15 Langenkompensator eingesetzt werden. Des weiteren fibt der 
Spannring 13 in an einer Rohrleitung verspanntem Zustand 
Druck in axialer Richtung auf den aufieren Radialwulst 9 aus 
und verhindert ein AbflieJSen des elastomeren Werkstoffes 
durch den Spalt zwischen der Endwand 14 des Gehauses 4 und 
20 dem Rohr 1 bzw. 2 fiber die Lebensdauer der Dichtungs- 
manschette 5. 



Das in den Fig. 6 bis 10 dargestellte Ausffihrungsbeispiel 
der erfindungsgemafien Rohrkupplung unterscheidet sich von 

25 der vorangehend beschriebenen Rohrkupplung durch die Ver- 
wendung eines Spannringes 21, dessen Innenrand 22 scharf- 
kantig ausgebildet ist und sich beim Verspannen der Rohr- 
kupplung an der Rohroberf lache eindrficken und dort fest- 
krallen kann (siehe Fig. 7) . Im Gegensatz zum vorangegan- 

30 genen Beispiel wird der Spannring 21 dadurch axial am Rohr 
festgelegt, so dafi diese Rohrkupplung relative axiale 
Bewegungen der beiden Rohre 1 und 2 verhindert. Diese Dicht- 
wirkung bleibt auch bei dynamischem Wechsel des Innendruckes 
p (siehe Fig. 7) erhalten. Der Spannring 21 kann des 

35 weiteren an seinem Innenrand 22 eine Vielzahl von am Innen- 
umfang voneinander beabstandeten Einkerbungen 23 (siehe Fig. 
8 bis 10) aufweisen, durch die die Fahigkeit des Spannringes 
21, sich an der Rohroberf lache f estzukrallen, noch verbes- 



WO 97/43571 



7 



PCT/DB97/00503 



sert wird. Die Einkerbungen 23 sind jedoch vergleichswei 
klein ausgebildet, so dafi der Spannring 21 dennoch seine 
Schutzfunktion gegen Verschmutzung und auSere Einflusse 
erfullen kann. 



Da die beiden Spannringe 13 und 21 ansonsten gleich ausge- 
bildet sind, kann die Rohrkupplung bei identischem Gehause 
und identischer Dichtungsmanschette durch Wahl bzw. Aus- 
tausch der Spannringe 13 oder 21 unterschiedliche Rohr- 
kupplungsfunktionen erfullen, so daS sich durch diese 
Gleichteileverwendung eine geringere Lagerhaltung ergibt 
(logistischer Vorteil) . 
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Rohrkupplung 

5 Patentansprviche 

1. Rohrkupplung mit einer elastomeren Dichtungsmanschette, 
die in einem schliefibaren Gehause mit radialen 
Endwanden angeordnet ist und zwei axial beabstandete 

10 und radial einwarts hervorstehende Ringwulste zum 

abdichtenden Anlegen an eine Rohrleitung aufweist, 
wobei jeder Ringwulst durch einen ringf ormigen, zur 
Langsachse der Rohrkupplung spitzwinklig angeordneten 
Spalt in zwei benachbarte Radialwulste unterteilt ist 

15 und durch diesen Spalt am auSeren Radialwulst eine 

spitzwinklige Dichtlippe gebildet ist, und wobei der 
ringf ormige Spalt durch elastische Verformung der 
beiden angrenzenden Radialwulste zusammendruckbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
20 D ede Stirnseite (11) der Dichtungsmanschette (5) zur 

Langsachse der Rohrkupplung hin einwarts geneigt ist 
und dafi daran ein konischer, am Umfang unterteilter 
Spannring (13; 21) anliegt, der sich axial und radial 
am GehSuse (4) abstutzt und beim verengenden SchlieSen 
25 des Gehauses (4) und Verspannen der Dichtungsmanschette 

(5) am jeweiligen Rohr (1 bzw. 2) der Rohrleitung 
anliegt . 

2. Rohrkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 daS die einwarts geneigte Stirnseite (11) im 

wesentlichen als Innenkonus (12) ausgebildet ist. 

3. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spannring (13) einen abgerundeten 

35 Innenrand (20) aufweist. 
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4. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ jeder Spannring (21) einen scharfkantigen 
Innenrand (22) zum Bilden eines axial festgelegten 
Eingriffs mit dem jeweiligen der beiden zu kuppelnden 

5 Rohre (1, 2) aufweist. 

5. Rohrkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Spannring (21) an seinem Innenrand (22) eine 
Vielzahl von voneinander beabstandeten Einkerbungen 

•0 (23) aufweist. 

6. Rohrkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Spannring (13; 21) einen 
Konuswinkel a von etwa 45° aufweist. 



15 
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Rohrkupplung nach einem der Anspruche l bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Spannring (13; 21) einen 
abgerundeten AuSenrand (18) aufweist. 

Rohrkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Spannring (13; 21) aus 
Federstahl hergestellt ist. 



25 
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